دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار تحديد القص المباشر 


التجرية 8.1 ... 


تجربة القص المباشر للتربة المثبتة المصرفة 

050113 مع10انا أوع1 “اهع5!1 أعع آم ع1 
© تانااعراها 
(03080-90 - الاآك8) 


1 مقاومة القص (الانهيار): 5611011 511621 

تعرف مقاومة القص بأنها أقصى إجهاد مقاوم لقص التربة»كما تعرف أيضاً بقيمة إجهاد القص المؤثر على 
طول مستوي الانهيار وقت حدوث الانهيار. 

1 الغرض من التجربة: 56006 

الغرض من هذا الاختبار هو تعيين معاملات القص وهما زاوية الاحتكاك الداخلي': م»: التماسك (/ ©): والتي 
تلزم في الحسابات الجيوإنشائية. 

231 الأحهزة المستخدمة: 5لا4أة:31مم28 


1 يتألف جهاز صندوق القص كما هو موضح بالشكل رقم 1.8.1 والشكل 2.8.1 مما يلي: 


الشكل 2.8.1 صورة فوتوغرافية لجهاز القص المستوي المباشر. 
1 من صندوق من المعدن بمقياس داخلي 0 60 مر . (وتختلف هذه الأبعاد تبعآ للشركة المصنعة 
المواصفات إلا أن مبدأ العمل لا يتغير) وهو مقسم الى نصفين بحيث يمكن للصندوق العلوي المتحرك أن 
ينتقل أفقيآً على الصندوق السفلي الثابت (قد يتحرك الصندوق السفلي بينما يبقى الصندوق العلوي ثابتاً 
في أجهزة أخرى). توضع عينة التربة في الصندوقٍ حيث يوضع الحمل الرأسي فوقه على قرص يحتوي 
بداخله الفلتر حيث يعرض الصندوق العلوي الى إزاحة أفقية بعد ذلك بسرعة ثابتة. 
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2 جهاز صندوق القص كما شرح سابقاً. 
3 مدق لرص التربة داخل صندوق القص. 
4 فرن تجفيف آلي الضبط عند درجة حرارة 105 - 110 م. 
5 ميزان حساس تبلغ دقته 0.5 غرام. 
6 قدة مستقيمة من الصلب ذات حافة حادة. 
1 تجربة القص للتربة الرملية: 5!ا501 /ا53130 101 1غأواع:]5 “زلهع511 
1 وصف حهاز المقص: 
أجزاء الجهاز الرئيسية هي: 
2 جهاز تطبق القوة الشاقولية 
3 محرك تطبق القوة الأفقية 
4 صندوق القص: 
يتألف صندوق القص بدوره من جزأين أحدهما يبقى تثابتاً أثناء تطبيق قوة القصء بينما يتحرك الجزء الأخر. 
تحدد المسافة الفاصلة بين جحزئي صندوق القصء عن طريق تدوير براغي التثبيت التي تصل بين الصندوقين 
والتتي تسمخح بفصل الجزء العلوي عن السفلي بمقدار بسيط 0.1 مم. يمنع هذا الفاصل (الشق) احتكاك 
جزئي الصندوق على بعضهما البعض. تزود الأجهزة الحديثة بسكة يتحرك عليها الصندوق العلوي. حيث 
تهدف هذه السكة إلى منع دوران الجزء العلوي أثناء زلق الصندوق السفلي على العلوي لتجنب تسجيل 
نتائج قياس خاطئة. 
1 الطريقة: 
تفخذ عينة من التربة المراد اختبارها بعد تجفيفها في الفرن عند درجة حرارة 105 - 110 *م. وتوزن منها 
كمية كافية لأن تعطي الكثافة المطلوب والمراد الاختبار عندها. 
1 يثبت الجزء السفلي والعلوي للصندوق بواسطة مسمار تثبيت يمكن نزعه قبل إجراء الاختبار. ومن ثم 
توضع العينة في الصندوق. 
2 يراعى قبل رص العينة في القالب شد برغي التباعد (يخترق برغي التباعد النصف العلوي من علبة 
القصء ويرتكز على النصف السفلي عند رأس البرغيء وذلك لتصغير سطح الاحتكاك بين جزئي الصندوق). 
3 ترص التربة على طبقات. إلى أن تصل الى الكثافة المطلوية. ثم يسوى سطحها العلوي بواسطة القدة 
المستقيمة. لابد من التنبيه. إلى أنه من الصعب الحصول على نفس الكثافة: ولو لنفس الترية. بدق العينة 
في صندوق القصء مما يجعل الانحراف في نتائج الاختبارات كبيراً عند قياس مقاومة الرمل للقص بهذه 
4- يوضع الحمل الرأسي على سطح العينة وينزع مسمر التثبيت ليبدأ الاختبار. يجب التأكد من أن نصفي 
صندوق القص غير ملتصقينء. وذلك بواسطة مسمار خاص موجود في بعض الأجهزة. 
5 بالنسبة لجهاز القص ذو التحكم في الإزاحة, تقرأ قوة القص كل 15 ثانية. لمدة دقيقتين ثم تقرأ لدى كل 
1 مم إزاحة. 
ويستمر ذلك حتى يكون مقدار الإزاحة حوالي 1596 من ارتفاع العينة؛ أو حتى نحصل على قوة قص ثابتة. 
مع استمرار الإزاحة أيهما أقرب (أي حتى الوصول لقص الانزلاق). 
1 الحسابات: 
تحسب زاوية الاحتكاك الداخلي م لعينة التربة من المعادلة التالية: 
ل 0 - ,م 

ع 9 
> أقصى إجهاد قص يمكن حسابه من قسمة قوة القص على مساحة مقطع صندوق القص 2م / للا 

؟ 6 الإجهاد العمودي الناتج عن قسمة الحمل العمودي على مساحة مقطع صندوق القص 752 / لاا 


زه زاوية الاحتكاك الداخلي للترية المختبرة. 
251 ؟) 6862057 ١م7لقبومة‏ بجا زةالمزحة هقة :2/8639 (7م6) ( 


أ68 لمتام اهمعط لنوومج51) 6 ون ونا 0011 5 213 اما 8 لها 20 
30626237 ع#الترمه قل تقذ :9101825035300. 
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1 تسجيل النتائج: 

تسجل النتائج كما في جدول رقم (1.8.1 ). من الأفضل إجراء ثلاثة تجارب قص على ثلاثة عينات من نفس 
التربة وعند نفس الكثافة, وذلك تحت ثلاثة أحمال شاقولية مختلفة. 

ترسم العلاقة بين الإجهاد الشاقولي على المحور الأفقي , والإجهاد الأفقي الأكبرء + المقابل. على 
المحور الأفقيء أي إجهاد القصء عند الانهيار على القص :تيكون ميل الخط الواصل بين النقاط على 
المحور الأفقي هو زاوية الاحتكاك الداخلي للتربة. الشكل رقم (3.8.1). 

يمكن كذلك رسم العلاقة بين الإزاحة الأفقية وإجهاد القص كما في الشكل (4.8.1 ). 


8 32.8.1 وضقن 


سس سم لدم ويد 


جار قهة 083550 


8 4.8.1 اودع 
6 333 6 


1 اختبار القص للتربة الغضارية المشبعة: !501 /ا13ا© 520121660 101 11أوناع:56 نزجع511 
1 وصف الجهاز: 

1 جهاز صندوق القص كما شرح سابقاً. 

2 صندوق تحديد مقاس العينة. 

3 منشار دقيق. 

4 - سكينة حادة بعرض حوالي 20 مم وطول حوالي 150 مم. 

5 فرن تجفيف مع المستلزمات اللازمة لتعيين محتوى الرطوبة. 

6 ميزان حساس تبلغ دقته 0.5 غرام. 

1 الطريقة: 

1 يقطع جزء من العينة السليمة بأبعاد أكبر قليلآً من مقاس صندوق القص.يجب أخذ الحيطة التامة عند 
قطع أطراف العينة بحيث تكون مستوية تماماً وذلك باستخدام صندوق تحديد مقاس العينة والمنشار. 
2 تنقل العينة الى صندوق القص ويوضع على سطحها جهاز التحميل استعدادا لبدء الاختبار. 

3 تحمل العينة عند الإجحهاد الناظمي المراد قص العينة عنده. وهي مغمورة بالماء. 
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4 عند انتهاء هبوط العينة بتأثير هذه الحمولة؛ يمكن أن تنقل العينة إلى جهاز القص إذا كانت عملية 
التثبيت تجرى في جهاز الأدومتر. حيث تكون عملية التثبيت قد انتهت. 
5 تحمل العينة بنفس الإجهاد الناظميء الذي كانت مطبقاً في جهاز التثبيت. حيث يجرى عليها القص 
بسرعة ثابتة. يتعلق اختيار السرعة بنوع التربة الناعمة وخصوصاً عامل نفاذيتها. 
6 - تجرى عملية القص تحت الماء. حيث يتوجب السماح للعينة بامتصاص وطرح الماء من مستوي القص 
أثناء إحراء التجربة. وذلك سواءً أكانت العينة مسبقة الانضغاط 1 << 068 أو عادية الانضغاط 1- 0608. 
1 الحسابات: 
تحسب قوة التماسك للترية الغضارية المشبعة من المعادلة التالية: 

4م13١‏ 'ى لدان دع 
حيث: 
© إجهاد التماسك للتربة الغضارية 502 / (كا. 
1 > أقصى اجهاد قص ,يمكن حسابه من قسمة أقصى قوة قص على مساحة مقطع صندوق القص / ا 


5 ماه 

يرسم المخطط (إن. :1) للتربة الغضارية. المشابه للشكل (). نرى أن الخط المستقيم الممثل للعلاقة. 
يقطع المحور الشاقولي (:71) عند ترتيب يساوي مقدار التماسك 1. 

1 تسجيل النتائج: 

تسجل النتائج كما في الجدول (8.1 .1). من الأفضل إجراء ثلاثة تجارب على ثلاثة عينات من نفس التربة 
وعند نفس الكثافة وذلك تحت تأثير ثلاثة أحمال شاقولية مختلفة ثم تحدد قوة التماسك لكل عينة ويؤخذ 
متوسط القيم الثلاثة . 


المشروع: رقم العينة 
الموقع: عمق العينة 
رقم العينة: وصف التربة 
أبعاد صندوق القص :الطول »ا العرض: الارتفاع: 
حجم عينة التربة المختبرة: الحمل العمودي: الإجهاد العمودي: 
وقم حلفة الاخياز المستحتية: معامل المعايرة للحلقة: 
جدول رقم  )1.8.1(‏ نتائج تعيين معاملات مقاومة القص للتربة غير المتماسكة 
. أقراءة مفاض ١‏ 1ن : قراءة قراءة 
لسن | لإ" إن | ملت | «رسه | علي | فيس | احا 
8 الاكعية ري | | أترر وت الواتدية ١١‏ ,تعاس 0 مم / ل 
(مم) رمم القص 
المشروع: رقم العينة 
الموقع: عمق العينة 
رقم العينة: وصف التربة 
أبعاد صندوق القص - الطول » العرض: العمق: 
حجم عينة التربة المختبرة: الحمل العمودي: 
رقم حلفة الاخماز المستحدقة؛ الإجهاد العمودي: 
محتوى الرطوبة قبل القص 00: معامل المعايرة للحلقة: 


محتوى الرطوبة بعد إجراء القص 90 
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قراءة قراءة 0 
: 5 2-7 قراءة اجهاد 
الزمن مقراس || اإداجة )١١‏ قراس .| إوراية: | | :حلعة” )كوه القض: | .. «العص 
بالدققة الإزاحة القص الإزاحة الرأ 8 فا ”7 5 


(عفى 5 القص 7 
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